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Задание.

Требуется разработать:

1) примитивы V(S), P(S), SIGNA, WAIT, работающие в среде процессов p1 и p2;

2) структуру данных ресурса R;

3) структуру указателя описи ресурса;

4) структуру очереди с ее заголовком;

5) программу вставки в очередь Insert[q];

6) программу удаления Remove[q];

7) распределитель Allocator;

8) построить программу динамического моделирования обращений к R от двух процессов p1 и p2
Текст программы (на языке C)

#include "stdafx.h"

#include "string.h"

#include "stdio.h"

FILE *fout;

struct header { /*структура "заголовок очереди" */


int toinput; /*процесс, который надо поставить в очередь */


int todelete; /* процесс, которые надо вынуть из очереди */


int first; /* первый элемент очереди */ 


int last; /* последний элемент очереди */};

struct elements { /* структура "элемент очереди" */


int process;


char info[10];


int cell;};

struct queue { /*структура "очередь" */


struct header head; /* заголовок */


struct elements element; /* элементы */};

struct resource { /* структура данных ресурса */


int semaphore; /* семафор */


int ID; /* процесс, владеюший данным ресурсом */


bool avail; /*список доступности*/


struct queue q; /* очередь */


int entry_point;} R;

bool blocked[2] = {false,false};

int VS (struct resource *R)

{
if (R->semaphore==1) return 0;


else


{


R->semaphore++;


R->avail=false;


return 1;


}}

int PS (struct resource *R)

{
if (R->semaphore==0) return 0;


else


{
R->semaphore--;



R->avail=true;


fprintf(fout,"Ресурс освобождается\n");



return 1;
}}

void Insert(struct queue *q)

{
int p;


char *info= "info";


p=q->head.toinput;


q->head.toinput=0;


q->element.process=p;


strcpy(q->element.info,info);


fprintf(fout,"Процесс %d помещается в очередь\n",p);}

void Remove(struct queue *q)

{
int i;


i=q->head.todelete;


q->head.todelete=0;


q->element.process=0;


q->element.info[0]=0;}

void Wait(int p)

{
blocked[p-1]=true;


fprintf(fout,"Процесс %d блокируется\n",p);}

void Signal()

{
printf("The resourse  is free\n");


fprintf(fout,"Процедура SIGNAL. Ресурс свободен.\n");}

int Allocate(struct queue *q)

{
int i;


if ((q->element.process)!=0)


{
return q->element.process;



fprintf(fout,"Из очереди выбирается процесс %d\n",i);
}


else


{
fprintf(fout,"Очередь ресурса пуста.");



return 0;
}}

int main(int argc, char* argv[])

{
int p=1;


int i;


int t;


fout=fopen("output.txt","w");


do

{fprintf(fout,"1 - процесс 1 запрашивает ресурс;\n2 - процесс 2 запрашивает ресурс;\n3 - освободить ресурс\n");


p=(int)getchar()-(int)'0';


t=getchar();



fprintf(fout,"Выбрано %d\n",p);

goon:

switch (p) 

{case 1:

first:{
fprintf(fout,"Процесс %d запрашивает ресурс\n",p);


if ((R.ID!=p)&&(!blocked[p-1])) /* если данный процесс ещё не владеет этим ресурсом и если этот процесс не заблокирован */


{
if (VS(&R)) /*если ресурс свободен, его занимает данный процесс*/



{   fprintf(fout,"Ресурс свободен. Процесс %d занимает его\n", p);




R.ID=p; }



else/*если ресурс занят,процесс блокируется и ставится в очередь*/



{
fprintf(fout,"Ресурс занят.\n");




R.q.head.toinput=p;




Wait(p);









Insert(&R.q);}
}


else {fprintf(fout,"Некорректные данные. Повтортие ввод\n",p);}



break;}


case 2: goto first;


case 3:{
i=R.ID; /* процесс, владеющий ресурсом */




fprintf(fout,"Процесс %d закончил работу с ресурсом\n",i);




PS(&R);




Signal();




p=Allocate(&R.q);




if (p!=0) 




{
blocked[p-1]=false;





fprintf(fout,"Процесс %d разблокируется\n",p);





R.q.head.todelete=R.q.element.process;





Remove(&R.q);





fprintf(fout,"Процесс %d удаляется из очереди\n",p);
}




if (p!=0) goto goon;
}


default: {printf("Error."); }

}
}


while (p);


return 1;}
Результаты работы программы (выводятся в файл):
1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 1

Процесс 1 запрашивает ресурс

Ресурс свободен. Процесс 1 занимает его

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 2

Процесс 2 запрашивает ресурс

Ресурс занят.

Процесс 2 блокируется

Процесс 2 помещается в очередь

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 3

Процесс 1 закончил работу с ресурсом

Ресурс освобождается

Процедура SIGNAL. Ресурс свободен.

Процесс 2 разблокируется

Процесс 2 удаляется из очереди

Процесс 2 запрашивает ресурс

Ресурс свободен. Процесс 2 занимает его

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 1
Процесс 1 запрашивает ресурс

Ресурс занят.

Процесс 1 блокируется

Процесс 1 помещается в очередь

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 1

Процесс 1 запрашивает ресурс

Некорректные данные. Повтортие ввод

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 3

Процесс 2 закончил работу с ресурсом

Ресурс освобождается

Процедура SIGNAL. Ресурс свободен.

Процесс 1 разблокируется

Процесс 1 удаляется из очереди

Процесс 1 запрашивает ресурс

Ресурс свободен. Процесс 1 занимает его

1 - процесс 1 запрашивает ресурс;

2 - процесс 2 запрашивает ресурс;

3 - освободить ресурс

Выбрано 3

Процесс 1 закончил работу с ресурсом

Ресурс освобождается

Процедура SIGNAL. Ресурс свободен.

Очередь ресурса пуста.
