Задание к курсовой работе по ТВ и МС
Тема: Моделирование случайных величин. Задание:
1. На   основе   стандартного   компьютерного   датчика   случайных   чисел   V
(РПВ[0,1])  с  помощью  метода  обратной   функции   образовать  выборку
объёма N   случайной величины X, имеющей заданный (см. вариант) закон
распределения.
2. Представить выборку в виде:
а) вариационного упорядоченного ряда Xi,i=1,2,..N и графика эмпирической функции распределения
[image: image1.png]F(x)=P" (X<x)__>:1[x %]

nim]




N=200 (для непрерывных X)
b) статистического ряда в форме группированных данных, полигона Р(Х=хi,) (для дискретных X), гистограммы (для непрерывных X), соответствующей
эмпирической функции распределения  F(х) = Р* (X < х)
3.
Вычислить точечные оценки:
· математического ожидания;
· дисперсии (с.к.о.);
· коэффициента ассиметрии;
· эксцесса.
4.
Построить графики теоретических законов распределения (ряд распределения, функция распределения,  плотность вероятности и cопоставить (*) их с экспериментальными аналогами; вычислить числовые характеристики X и сопоставить их с оценками (см.п.З).
5.
Сформулировать выводы о проделанной работе.
Указание: Выполнить задание (кроме п.2,а)) для 3-х значений N=200;500;1000
-
уточняется преподавателем.
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Варианты:
1. Биномиальный З.Р. n=10; р=0,5.
2. Биномиальный З.Р. n=12; р=0,4.
.3.  Биномиальный З.Р. n=10; р=0,2.
4. Биномиальный З.Р. n=12; р=0,1.
5. З.Р. Пуассона а=2.
6. З.Р. Пуассона а=3.
7. З.Р. Пуассона а=4.
8. З.Р. Пуассона а=5.
9. Геометрическое распределение Р=0,4.
10. Геометрическое распределение Р=0,3.
11. Геометрическое распределение Р=0,2.
12. Геометрическое распределение Р=0,1.
13. Распределение Паскаля m=2; Р=0,4.
14. Распределение Паскаля m=2; Р=0,3.
15.Распределение Паскаля m=3; Р=0,5.
16.Гипергеометрическое распределение N=24; n=10; m=12.
17. Гипергеометрическое распределение N=20; n=10; m=10.
18. Гипергеометрическое распределение N=20; n=10; m=12.
19.Экспоненциальное распределение μ =0,3.
20.Экспоненциальное распределение μ =0,2. 
21.Экспоненциальное распределение μ=0,4. 22. Распределение Эрланга b=2; с=2. 23.Распределение Эрланга b=3; с=2. 24. Распределение Эрланга b=2; с=3. 25.Распределение Вейбулла с=3; Ь=2. 26.Распределение Вейбулла с=4 b=2
27. Распределение Вейбулла с=5 b=2.
28. Распределение Релея σ=1.
29. Распределение Релея σ =2.
30. Распределение Релея σ =3.
31.Трапецевидное распределение а=2; b=1; с=3. 32.Трапецевидное распределение а=2; b=2; с=0. 33.Трапецевидное распределение а=2; b=1; с=-3: 34: Распределение Симпсона а=2; b=2. 35.Распределение Симпсона а=2; b=1; 36.Распределение Симпсона а=2; b=-1. З7.Треугольное распределение а=2; b=0. 38.Треугольное распределение а=3; b=1. 39.Треугольное распределение а=3; b=-1.
Краткие теоретические сведения
1. Метод обратной функции.
2.  Распределение Эрланга
Если F(х) - функция распределения с.в.Х, а V - равномерно распределённая на интервале [0,1] случайная величина, то Х=F-1(V) - основа для получения реализаций Xi на основе реализации Vi.
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3. Распределение Вейбулла
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4.  Распределение Релея
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5. Трапецевидное распределение
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6.  Распределение Симпсона
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8. Треугольное распределение
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9. Распределение Паскаля
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параметры: m, p; 0<р<1, m - целое положительное.
X - в схеме независимых одинаковых испытаний - число опытов (испытаний)
вплоть до «m» успехов (включая «m» успех); 1 ≤ Х ≤ ∞ - целые.
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При m = 1  превращается в геометрическое распределение - число опытов вплоть до 1-го успеха (включая его).
10. Гипергеометрическое распределение.
X - число успехов в выборке «n» элементов из популяции в «N», содержащих
«m» успехов.
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Параметры: m,N,n; 0 ≤ х ≤ min[m,n]; N - целое положительное; n < N - целое; m < N - целое.
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